Приложение 4
К уроку «Эликсир молодости» или «Эффект Тиндаля и наносеребро»» (8-10 классы) 


Опыт «химические водоросли», или «химический сад»

Для проведения красивого и впечатляющего опыта под названием «Химический лес» потребуется несколько стеклянных химических стаканов, силикатный (конторский) клей, вода и кристаллы солей «тяжелых» металлов. Чистую воду и клей нужно налить в стакан из расчета 1 часть клея и две части воды; перемешать, бросить несколько (много не нужно!) крупинок одного или двух видов соли и немного подождать.

Через некоторое время вы заметите ростки, идущие из крошек солей. Что же происходит?
Представим себе, например, хлорид железа: при попадании в водный раствор он распадается на ионы:

FeCl3 + H2O -- Fe3+ + 3Cl–

Ионы железа (или другого металла) входят в реакцию с силикатом натрия и образуют нерастворимый осадок. В случае железа - это силикат железа:

2Fe3+ + 6Cl– + 3Na+2 + 3SiO32– -- Fe2(SiO3)3 + 3Cl– + 3Na+2

В итоге осадок (силикат железа) осаждается поверх кристалла хлорида железа, покрывая его коркой.
Соли тяжелых металлов — сульфаты, хлориды, нитраты меди дают светло-синие нити; железа — бурые; кобальта — фиолетовые; никеля —светло-зеленые; марганца - белые. 

Однако реакция не заканчивается. Начинается физика. Вода проходит через корку, хлорид железа разбухает и разрывает корку.
Опять начинается реакция ионного обмена, и опять хлорид железа покрывается коркой, которую разрывает. В итоге вырастает «росток».
Далее под воздействием силы Архимеда, данные «ростки» на ложатся на дно, но всплывают вверх, как растения.
Если кристаллы цветные, то можно добиться очень красивых «садов» из солей.
Вот цвета в зависимости от металла соли:
Cu(2+) = синий
Ni(2+) = светло зелёный
Fe(2+) = тёмно-зелёный
Fe(3+) = цвета ржавчины желез
Co(2+) = розовый
Ca(2+) = белый
>Mn(2+) = бежевый
Комбинируя их, вы можете создавать удивительные сады!
Обратите внимание, что клей должен быть именно конторским, «советского госта»; зарубежные марки силикатного клея в настоящий момент выпускаются с разного рода присадками, блокирующими протекание химического процесса. 
[bookmark: _GoBack]Снимите процесс на видео на телефон.
Прочтите объяснение того, что происходит в растворе с точки зрения физики. Еще раз пересмотрите отснятое видео. Обсудите, что удалось заметить и понять во время наблюдения за процессами изменений в структуре веществ.





