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Напомним, одним из необходимых свойств масла должна быть его способность противостоять износу деталей. А что делать, если износ уже имеет место? Ремонт? Иногда его не избежать, но если вовремя остановить износ, можно обойтись без разборки мотора или коробки передач. Остановить износ помогает новый класс нанотехнологических материалов, которые при добавлении в масло не изменяют его свойства, зато кардинальным образом сводят дальнейший износ к минимуму. В состав препарата входят нанопорошки диоксида кремния, триоксида алюминия и плазменно расширенного графита. Все компоненты совместимы с любыми минеральными или синтетическими маслами.
Попадая в двигатель, новый состав первым делом растворяет и отмывает нагар, грязь и лак. Любой человек, хоть раз разбиравший двигатель автомобиля, знает, насколько прочна эта субстанция. Смытая грязь задерживается масляным фильтром. Далее нанотехнологический порошок формирует на трущихся поверхностях эластичный антифрикционный слой. Он заполняет неровности металла, сводя трение к минимуму. Основу защитного слоя составляют молекулы масла, связанные в пространственную структуру частицами оксида кремния, — своеобразный коллоидный раствор. Подложкой служат частицы триоксида алюминия, а внешнюю поверхность защищает тончайшая плёнка плазменно расширенного графита.
Активнее всего образование защитного слоя происходит в зонах повышенного давления и температуры, то есть на наиболее нагруженных участках, требующих самой тщательной обработки и надёжной защиты. По мере образования защитного слоя трение на этих участках снижается, и скорость нарастания слоя также падает, зато начинается нарастание защиты в других местах, куда перераспределяется нагрузка.
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Присутствие минимального количества (долей грамма) наномодификатора в зонах интенсивного трения сопряжённых деталей механических узлов в процессе работы приводит к образованию модифицированной наноразмерными структурами прочной плёнки. Плёнка компенсирует износ материала поверхностей деталей, снижает их шероховатость и в то же время удерживает смазку на поверхности трения, обеспечивая тем самым более комфортные условия работы деталей узла трения, что приводит к увеличению срока службы. Важно, что образующаяся наномодифицированная плёнка устойчива, и её положительное действие на состояние трущихся деталей в процессе эксплуатации со временем только нарастает и сохраняется при замене масла. По свойствам эту плёнку можно отнести к «интеллектуальным» материалам, поскольку она образуется по принципу самоорганизации. Наномодификатор вводится в маслозаливную горловину или маслозаливное отверстие работающего агрегата. После этого необходимо, чтобы агрегат продолжал работать ещё некоторое время, чтобы образовалась модифицированная наноразмерными структурами прочная плёнка.
  

	Наномодификаторы трения

	«Стрибойл»
	NanoDrive

	Увеличивается КПД на 5–10 % и восстанавливается мощность.
Увеличивается срок службы двигателя в 1,5–2 раза.
Уменьшается расход топлива на 10–15 %.
Сокращается расход масла в период эксплуатации в 2–3 раза.
Заметно уменьшается износ в процессе «холодного пуска».
Уменьшается «стук» и увеличивается «плавность» работы двигателя.
Облегчается запуск при низких температурах.
Снижается токсичность выхлопных газов и содержание сажи в них до 50 %.

	Увеличивает срок службы двигателя …………………… 2–3 раза.
Увеличивает межремонтный срок эксплуатации ……… 1,5–3 раза.
Увеличивает мощность двигателя ……………………… 15–18 %.
Снижает расход топлива ………………………………… 15–18 %.
Повышает и выравнивает компрессию в цилиндрах двигателя до паспортных значений.
Восстанавливает параметры изношенных узлов и механизмов без их разборки.
Увеличивает срок службы масла в 2–3 раза.
Снижает токсичность отработанных газов на …………… 70–8 0%.
Облегчает «лёгкий пуск» двигателя при низких температурах.
Устраняет износ в процессе «холодного пуска» двигателя.
Снижает трение и износ на трущихся поверхностях.
Очищает систему смазки двигателя от нагара и смолистых отложений.
Стоимость обработки узлов и механизмов в два-три раза ниже стоимости ремонта по обычным технологиям.




Инфокарточка 3

Классическая формула Fтр = fтрP, где P — сила прижатия, fтр — коэффициент трения, а Fтр —сила трения, приводится практически в любом учебнике физики. Значение коэффициента трения — величина, которую можно найти во множестве справочников для различных пар материалов, например: сталь по стали, сталь по бронзе, дерево по стали и т. д. — практически до бесконечности.
Инженеры давно обратили внимание на то, что величина этого коэффициента зависит от множества параметров. Причём далеко не всегда для одних и тех же пар материалов коэффициент трения остаётся постоянным. Прежде всего, выяснилось, что коэффициенты трения зависят от чистоты обработки, да и просто от состояния поверхности. Например, для пары дерево-сталь (для одной и той же марки стали и породы дерева) коэффициент может быть разным в зависимости от направления волокон и влажности древесины.
Уже в XIX веке исследователи определили, что закон Амонтона — Кулона не даёт корректного описания силы трения и что коэффициенты трения не являются величинами постоянными. А кроме того, выяснилось, что сила трения в статике (её так и называют — статическая сила трения) существенно отличается от силы трения при движении.
Это можно продемонстрировать на простом опыте. Сдвинем с места при помощи тросика с динамометром массивное тело и запишем показания динамометра. Видим, что пока сила, приложенная к концу тросика, не достигнет определённой величины, тело остаётся неподвижным, но стоит эту величину превысить, как тело начнёт двигаться. И самое интересное: сила, необходимая для поддержания движения тела, оказывается заметно меньшей, чем «пороговое» усилие, потребовавшееся для того, чтобы начать движение. Эту «пороговую» силу принято называть силой статического трения.
Самый распространённый, а зачастую и наиболее простой способ снижения трения — использование смазки. Видимо, первыми, кто начал использовать смазку, были древние изготовители повозок. Достаточно в ступицу деревянного колеса, нещадно скрипящего на деревянной же оси и протирающего эту ось за несколько поездок, добавить кусок обычного сала или понемногу, но регулярно подливать масло, оно и скрипеть перестаёт, и катится легче, и оси служат дольше. Кстати, в разных районах в качестве смазки использовали разные местные материалы, от курдючного сала до дёгтя, от природной нефти до графита.

Инфокарточка 4

Совместное использование теоретических положений и практических достижений трибологии (греч. tribos – трение, logos – наука – изучает контактное взаимодействие твёрдых тел при их относительном движении, включая весь комплекс вопросов трения, изнашивания, смазки) и нанотехнологии, позволяет использовать трение не как разрушительное явление природы, а как самоорганизующийся созидательный процесс, в том числе для безразборного восстановления агрегатов и узлов техники в процессе их непрерывной эксплуатации. Самым простым наноматериалом препарата автохимии или автокосметики могут служить фрагменты вещества, измельчённые до наноразмерного состояния или полученные каким-то другим физическим или химическим способом, имеющие хотя бы в одном измерении протяжённость не более 100 нм и проявляющие качественно новые свойства (физико-химические, функциональные, эксплуатационные и др.). Это могут быть и сферические (многогранные) частицы, нановолокна (например, PTFE), пластинки монтмориллонита или иглы серпентина. 
Реально диапазон рассматриваемых объектов гораздо шире — от атомов и молекул до их кластеров и полимерных органических молекул, содержащих свыше 100 атомов и имеющих размеры даже более 1 мкм в одном или двух измерениях. Принципиально важно, что они состоят из небольшого числа атомов, и, следовательно, в них уже в значительной степени проявляются дискретная атомно-молекулярная структура вещества, квантовые эффекты, энергетика развитой поверхности наноструктур. 
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