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Нанокомпозитная порог-подножка

Порог-подножка из термопластического олефина (ТРО) с включением хлопьев наноглины размером 1 нанометр. Порог становится более прочным и менее ломким при низких температурах, чем изготовляемые с применением обычного наполнителя — талька, и почти в десять раз легче. Нанокомпозит оказывается также более устойчивым к царапинам и малым перегибам несущего листа кузова.
[bookmark: _GoBack]Тактильные свойства TPO могут варьировать от мягкости и эластичности до твёрдости и жёсткости. Особо стоит отметить удельный вес TPO — он один из самых низких среди коммерческих термопластичных эластомеров, что позволяет снизить вес продукции в автомобильной промышленности. TPO легко окрашиваются; их можно использовать для имитации более дорогих материалов, например, кожи. В целом TPO имеет очень хорошее соотношение стоимость / технические характеристики. Например, по сравнению с ПВХ, у TPO меньше склонность к помутнению, менее интенсивный запах и на них меньше заметны царапины. 
«Наноглина» — это общепринятый термин для обозначения глинистого минерала с филлосиликатной или листовой структурой, листы которой имеют толщину порядка 1 нм, а линейные размеры поверхности составляют 50–150 нм. Минеральная основа может быть как натуральной, так и синтетической, и она является гидрофильной. Поверхность глин можно модифицировать с помощью различных химикалий, чтобы придать им органофильные свойства и тем самым сделать совместимыми с органическими полимерами. Площади поверхности наноглин очень велики, примерно 750 м2∙г–1. Когда небольшие их количества добавляются в полимерную матрицу, то получившийся материал получает название «нанокомпозит». Многие наноглины основаны на смектитных глинах, таких как монтмориллонит — гидратированный гидроксид силиката натрия, кальция, алюминия, магния, (Na, Ca)(Al, Mg)6(Si4O10)3(OH)6·nH2O. Монтмориллонит в небольших количествах встречается по всему миру в своём естественном геологическом состоянии.
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Лак с наночастицами для наружного покрытия

Лак с керамическими наночастицами оказывает существенно большее сопротивление царапинам и придаёт улучшенный блеск по сравнению с обычной автомобильной краской. Термореактивный акрил служит первичной основой лака; используются также варианты с термореактивными алкидными смолами и полиуретаном. Система из керамических частиц и лака отверждается в сушильном шкафу, создавая выраженно сетевидную чрезвычайно плотную и равномерную пространственную структуру на поверхности покрытия. Прозрачное покрытие с наночастицами образует защитный слой, который отличается значительно большей устойчивостью к царапинам, например, наносимым в процессе контактного мытья. После десяти циклов в лабораторной мойке, эквивалентных разрушительному влиянию приблизительно 50–100 обычных моек, датчики блеска показали для обычной краски только 35 % из 100 % максимально возможных по шкале блеска, а для нанокраски — 72 %.
На фото дверей новое прозрачное нанопокрытие (слева) 
в сравнении с традиционной окраской (справа) после 5 лет практических испытаний и 60 моек.
Керамика, в которой размер частиц не превышает 100 нм, может показывать уникальные свойства, обусловленные их наноразмером, — магнитные, электрические и др. В такой нанокерамике объём, занимаемый границами между наночастицами, соизмерим с объёмом, занимаемым частицами. Границы имеют разупорядоченную (в отличие от упорядоченной кристаллической) структуру и меньшую плотность, поэтому плотность беспористой нанокерамики также оказывается ниже, чем у обычной керамики с кристаллами размером значительно больше 100 нм.
Такая керамика должна при нагревании обладать высокой пластичностью (способностью к деформации) и даже сверхпластичностью (способностью к очень большой деформации). Это открывает перспективу к получению изделий из керамики методами, разработанными в металлургии, – выдавливанием, протяжкой и т. д.
Известно, что чем меньше размер кристаллов в высокоплотной керамике, тем выше её прочность. Керамика из нанокристаллов должна обладать повышенной прочностью. При полировании такой керамики можно получать исключительно высокую чистоту поверхности, поскольку дефекты (выколы) обычно соизмеримы с размером кристаллов.
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Гидрофобное покрытие для стёкол

 

Уже существуют легко очищающиеся и водоотталкивающие покрытия для материалов, основанные на использовании диоксида кремния. В форме наночастиц это вещество приобретает новые свойства, в частности — высокую поверхностную энергию, что и позволяет частицам SiO2 при высыхании коллоидного раствора прочно присоединяться к различным поверхностям, в первую очередь к родственному им по составу стеклу, образуя тем самым сплошной слой наноразмерных выступов. 
Покрытие из наночастиц кремнезёма делает обработанную поверхность гидрофобной — на поверхности с плёнкой из SiO2 капля воды касается субстрата лишь немногими точками, что во много раз уменьшает ван-дер-ваальсовы силы и позволяет силам поверхностного натяжения жидкости сжать каплю в шарик, который легко скатывается по наклонённому стеклу, унося с собой накопившуюся грязь.
По причине наноразмерной толщины такие покрытия совершенно невидимы, а благодаря биоинертности кремнезёма — безвредны для человека и окружающей среды. Они устойчивы к ультрафиолету и выдерживают температуры до 400°C, а действие водоотталкивающего эффекта длится в течение 4 месяцев.
Как выглядит процедура обработки автомобиля нанопокрытием?
Весь процесс занимает около 6–7 часов. Перед началом работы по нанесению наносостава производится тщательная мойка автомобиля с удалением битумных пятен, следов дорожной разметки, остатков налипших насекомых и других лакокрасочных загрязнений. При необходимости делается механическая полировка кузова. Затем поверхность кузова автомобиля мягкой салфеткой обрабатывается специальным очистителем.
Через 10 минут очиститель смывается мягкой салфеткой с чистой водой. После в поверхность кузова автомобиля втирается салфеткой специальная паста, содержащая наночастицы, которые вступают в реакцию с лакокрасочным покрытием, образуя тончайший, но прочный слой защиты.
Через 10–15 минут (по завершении реакции наночастиц с лакокрасочным покрытием) кузов автомобиля обрабатывается полировальной машинкой. Для наилучшего закрепления покрытия авто не рекомендуется мыть в течение 7 дней.
В отличие от воска или тефлона, нанозащита обычно служит 1,5–2 года, отталкивая грязь от поверхности кузова автомобиля.
Какова цена этого удовольствия?
Стоимость работ зависит от того, в каком состоянии находится лакокрасочное покрытие, нужна или нет полировка, от размера автомобиля и некоторых других факторов. Например, средняя стоимость нанопокрытия ВАЗ 2110 – от 6 000 рублей, ВМW 5 серии – от 9 000 рублей.
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Энергоэффективность с помощью солнечных батарей 
          
Больший интерес станет представлять использование фотоэлементов в конструкции автомобиля. В этом отношении нанотехнология позволяет создавать долговечные, ультратонкие и гибкие преобразователи солнечного света. Кроме того, использование нанотехнологических принципов позволит получать солнечные панели с КПД до 80–90 %. 


Светодиод, или светоизлучающий диод (СД, СИД; англ. light-emitting diode, LED), — полупроводниковый прибор с электронно-дырочным переходом, создающий оптическое излучение при пропускании через него электрического тока в прямом направлении. Излучаемый светодиодом свет лежит в узком диапазоне спектра. Иными словами, его кристалл изначально излучает конкретный цвет (если речь идёт об СД видимого диапазона) — в отличие от лампы, излучающей более широкий спектр, где нужный цвет можно получить лишь применением внешнего светофильтра. Диапазон излучения светодиода во многом зависит от химического состава использованных полупроводников.
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Углеродные нанотрубки для безопасного хранения водородного топлива

             

Большой интерес представляют нанотехнологии для создания перспективных автомобилей на топливных элементах. 
С помощью нанотрубок предполагается решить проблему надёжного и безопасного хранения водорода на борту транспортного средства, так как наряду с металлами и жидкостями углеродные нанотрубки могут заполняться газообразными веществами и связывать большое его количество. Так, согласно требованиям Международного энергетического агентства системы хранения должны содержать не менее 5 % масс водорода и выделять его при температуре не выше 373 К. 
Нанотрубки перспективны для усовершенствования конструкции самих топливных элементов. В процессе роста углеродных нанотрубок и углеродных нановолокон образуются случайным образом ориентированные спиралевидные нанотрубки, что приводит к образованию значительного количества полостей и пустот нанометрового размера. В результате удельная поверхность материала нанотрубок достигает значений около 600 м2/г. Столь высокая удельная поверхность открывает возможность их использования прежде всего в фильтрах и подложках катализаторов топливных элементов. 
Углеродные нанотрубки — это протяжённые цилиндрические структуры диаметром от одного до нескольких десятков нанометров и длиной до нескольких сантиметров (при этом существуют технологии, позволяющие сплетать их в нити неограниченной длины), состоящие из одной или нескольких свёрнутых в трубку графеновых плоскостей и заканчивающиеся обычно полусферической головкой, которая может рассматриваться как половина молекулы фуллерена. Идеальная нанотрубка представляет собой свёрнутую в цилиндр графитовую плоскость, то есть поверхность, выложенную правильными шестиугольниками, в вершинах которых расположены атомы углерода.
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Наногерметик не только оперативно устраняет любые виды проколов, кроме боковых порезов, но и способствует охлаждению шин в момент максимального разогрева, что в результате приводит к сохранению протектора и экономии топлива. Наногерметик постоянно поддерживает заданное давление в шинах и не приводит к дисбалансу шин при его применении. Давление в шинах движущихся транспортных средств является практически единственным параметром, который не контролируется у большинства автомобилей, повышает безопасность вождения.
Герметик — пастообразная или вязкотекучая композиция на основе полимеров или олигомеров, которую наносят на болтовые, заклёпочные и другие соединения с целью предотвращения утечки рабочей среды через зазоры конструкции, гидроизоляции и для герметизации. 
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В процессе изготовления стальной прут сначала нагревают, навивают, а потом закаливают при таком сочетании температур и степени деформации, что на поверхности стали образуются мелкие зёрна размером от 20 до 40 нанометров. Именно они повышают срок службы готовой пружины в 10 раз и позволяют ей выдерживать нагрузки в два раза больше обычной.
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