Урок «Нанотех — автоуспех» (7-10 классы)

	Название
	Нанотех — автоуспех

	Время и жанр
встречи
	Сдвоенный урок; время: 90 мин.

	Смысл
	Научиться определять присутствие и перспективы применения нанотехнологий в конструкции и функционировании механизмов современного автомобиля. Это вполне возможно, если знать основные достижения по применению нанотехнологий в автомобилестроении и эксплуатации автомобилей. Ученики в игровой форме на основе кейсовой технологии выполняют задания (1) по созданию инфографики присутствия нанотехнологий в автомобиле, (2) подбирают фотографии в соответствии с текстовыми инфосправками о нанотехнологиях в автомобиле и (3) проводят небольшое сравнительное тест-исследование различного типа смазок в процессе трения скольжения, тем самым моделируя тестирование смазок с наночастицами в работе кривошипно-шатунного механизма ДВС.

	Возраст
участников, количество
	Возраст: 7–10 классы, количество участников: от 15 до 30 чел.
Форма организации – групповая работа: 5 групп по 3 чел. или 6 групп по 5 чел.

	Ресурсное
обеспечение
	Проектор, экран. Раздаточные текстовые материалы для групп: 1 задание – наборы для 6 групп (см. папку «1 задание»), 2 задание – карточки для 6 групп (см. папку «2 задание»). На количество групп: большой лист ватмана. 




	Этапы и время
	Действия организатора (педагога)
	Действия
участников (школьников)

	Формирование общего смыслового и проблемно-тематического пространства; «формулировка кейса»
(10 минут)

	Шаг 1. Обращение к ученическим группам:
Нанотехнологии — это технологии изготовления сверхмикроскопических конструкций из мельчайших частиц материи. Название происходит от слова «нанометр» — миллиардная доля метра. Нанотехнологии обеспечивают возможность создавать и модифицировать объекты, включающие компоненты с размерами менее 100 нм, принципиально нового качества. Ценность таких систем состоит в том, что возможна их интеграция в полноценно функционирующие системы макромасштаба каким является, например, автомобиль. Последние достижения науки с приставкой «нано» способны дать автопроизводителю и автопотребителю без преувеличения отличные результаты. С применением нанотехнологий автомобили уже сегодня становятся комфортными и интеллектуальными, основанными на лёгких и прочных материалах, миниатюризации и новых энергетических установках.

Шаг 2. Проговаривание и одновременно показ на экране слайда 1 с вопросом:
Каким образом применяются и могут применяться в автомобиле нанотехнологии? Какие это нанотехнологии? Какую роль, например, играют наночастицы в смазке механизмов автомобиля? 
Чтобы ответить на эти и другие вопросы, вам нужно откликнуться на просьбу представителей фантастической компании Nano@auto и выполнить в ваших группах-лабораториях небольшие проектные задания. Вот текст письма, который мы получили (слайд 2):
Здравствуйте, ребята! Нас зовут Ваня и Даша.  Мы работаем в компании Nano@auto. Поскольку мы узнали, что у вас проходит Неделя высоких технологий и технопредпринимательства, то решили обратиться к вам с просьбой. Сейчас некоторые владельцы автомобилей — как новых, так и старых марок — хотят оснастить своё транспортное средство новыми конструктивными свойствами и функциями, связанными с нанотехнологиями. В связи с этим просьба выполнить три задания. Два на первом уроке и одно на втором.

Шаг 3. Обращение к ученическим группам, чтобы они попробовали ответить на поставленные вопросы, выполнив практическую работу по карточкам с заданиями 1 и 2 на данном уроке. 
	Восприятие проблемно-тематической информации от учителя и подготовка к выполнению практического задания


	Организация
работы в формате
«практического задания»
(20 минут)
	Шаг 1. Озвучивание и показ слайда 3 с заданием
1 задание. Наши инженеры ломают головы над тем, как же наилучшим образом оснастить автомобиль нанотехнологиями. Попробуйте, изучив материал 7 информационных карточек, сделать в виде инфографики (схемы вносимых изменений) то, как можно переделать (или, точнее, модифицировать) автомобиль, внедрив в его устройство изделия на основе нанотехнологий. Конечно, было бы хорошо, если бы объяснение того, что у вас получилось в виде инфографики результата проекта по нанотехнологической модификации, вы рассказали бы и всем остальным в классе и в школе, сфотографировав это и выложив на специальной страничке школьного сайта.

Шаг 2. Озвучивание и показ слайда 4 с заданием
2 задание. Редактор нашего корпоративного журнала оказался человеком рассеянным. Он подобрал для публикации заметки, информационные справки о нанотехнологиях в автомобиле, но соответствующие фотографии оказались перепутанными между собой, и поэтому появилась проблема, какая из них к какому информационному тексту относится. Пожалуйста, найдите верное соответствие между картинками и текстами. Для этого вырежьте ножницами и совместите (приклейте) картинки № 1–16 с соответствующими по смыслу и содержанию карточками от А до З.

Шаг 3. Вывешивание инфографики на стенах, на доске и краткие (по 1 мин.) пояснения от групп. Вопросы по поводу. Результаты 2 задания также вывешиваются на стенах и доске рядом с инфографикой.

	Выполнение
работы, формулировка впечатлений, выводов.

Шаги 1–2. Выполняют задания согласно «Карточкам». Изучают информацию.
Обсуждают вопрос и решение в группах. Формулируют ответ.


Шаг 3. Устные выступления и ответы от групп.



	Подведение итогов
(15 минут)
	Шаг 1. Обращение к учащимся: «Давайте посмотрим видеоролик, где содержится видение перспектив нанотехнологий в автопроме». https://vk.com/video-1047194_456239047 Совпадает ли и в чём именно увиденное с тем, что вы выяснили, выполняя задания?
Шаг 2. Слушает ответы от групп, вносит корректировки. Записывает на доске домашнее задание по размещению на специальной веб-странице (даёт адрес ВКонтакте) фотографий урока.
	
Шаг 1. Смотрят видеоролик.
Шаг 2. Обсуждают вопрос в группах, дают краткий ответ.

	Примечание: Условный внешний образец выполненной учащимися инфографики по 1 заданию
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