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Исследователи из Университета Миссури-Коламбия и Среднезападного исследовательского института Канзас-Сити разработали методику перевода кукурузных отходов в губчатый углеродный материал с нанопорами. Новый материал может поглощать большое количество природного газа, и ему можно придавать любую форму — идеальные характеристики для нового поколения баков в автомобилях, ездящих на метане.
Тестовый бак установлен на грузовик, который регулярно используют в Отделе качества окружающей среды Канзас-Сити. Первые углеродные брикеты могут хранить природный газ, объём которого в 180 раз превышает объём брикета.
В стандартных системах хранения природного газа используется сжатый газ, находящийся под давлением 3600 фунтов на квадратный дюйм, и массивные баки, занимающие много места в багажнике автомобиля. Углеродные брикеты содержат сеть пор и каналов, которые могут содержать большое количество метана без экстремального давления. В случае этого материала давление составляет 500 фунтов на квадратный дюйм. Бакам из нового материала можно придавать нужную форму, они могут быть плоскими, тонкостенными и не занимать много места в автомобиле. Авторы разработки надеются, что она может быть перспективной и для систем хранения водорода. 

	








	
	









	Б.
TecTalis — жидкий продукт на основе фтористоциркониевой кислоты для создания бесфосфатной конверсионной плёнки на стали, оцинкованной стали и алюминии. Продукт не содержит летучих органических соединений. Раствор для нанесения конверсионного покрытия TecTalis содержит фториды (менее 1 г/л), являющиеся коррозионно-активными агентами.
Размер кристалла конверсионного покрытия TecTalis составляет несколько нанометров при суммарной толщине покрытия до 50 нанометров. Несмотря на малые размеры кристаллов покрытия TecTalis, данное конверсионное покрытие обеспечивает адгезию к последующему катафорезному* покрытию и — как следствие — хорошую коррозионную стойкость комплексного лакокрасочного покрытия. TecTalis применяется погружным методом после промывки дистиллированной водой (деминерализованной водой). Технология совместима со всеми видами последующей окраски.
TecTalis, первое в мире нанокерамическое конверсионное покрытие для изделий из металлических сплавов, позволяет полностью отказаться от использования фосфатов, а также таких тяжёлых металлов, как никель и марганец, на всех этапах процесса подготовки поверхности. Эта инновационная технология отличается экономической эффективностью и экологической безопасностью. Она может быть внедрена на поточных линиях предварительной обработки автокомпонентов.
Разрабатываемый процесс антикоррозионной обработки кузовов автомобилей может быть применён на предприятиях автомобильной промышленности, имеющих в своём цикле окрасочное производство, перед процессом окончательной окраски (нанесения лакокрасочных покрытий).
Процесс применим для кузовов, изготовленных из холоднокатаной стали, оцинкованной стали или алюминия. Благодаря сочетанию двух процессов — конверсионной обработки TecTalis и катафорезного грунтования — улучшается качество автомобиля в отношении коррозионной стойкости, уменьшается вред, наносимый окружающей среде в ходе производства, а также снижаются затраты на производство.
*Катафорез — промышленный производственный процесс защиты стальных конструкций от коррозии в электролитической ванне. Когда поверхность такой конструкции очищена от старой краски или от коррозии, её металл химически чист. Таким ему нельзя долго находиться под воздействием окружающей среды, он покрывается тонким слоем нового окисла. Технология катафореза позволяет получить надёжную защиту от вредного воздействия окружающей среды для любой стальной конструкции.
	











	
	





	В.
Правильная работа, управляемость двигателя (а с ним и автомобиля), потребление топлива, токсичность и др. напрямую зависят от достоверности и качества информации, получаемой от электронных датчиков, использующихся в работе компьютеризированной системы управления двигателем.
Важнейшее звено в этой системе занимает разрабатываемый датчик кислорода (лямбда-зонд), основа которого — чувствительный элемент из наноразмерной керамики.
Система управления двигателем использует сигнал датчика кислорода для регулирования качества топливной смеси, коррекция которой производится по показаниям датчика. Если показания свидетельствуют о том, что смесь богатая, происходит её обеднение. Если бедная — обогащение. В замкнутом контуре изменение качества смеси приводит к изменению количества кислорода в выхлопе и соответствующему изменению в показаниях датчика кислорода. Цель — достичь стехиометрического соотношения воздух/топливо (14,7/1), соответствующего полному сгоранию топлива.
Принцип действия датчика кислорода основан на использовании электрохимического метода определения концентрации кислорода с использованием твёрдого оксидного электролита из наноразмерной керамики — диоксида циркония, обладающего при определённых условиях ионоселективной проводимостью, в данном случае — по отношению к ионам кислорода.
В настоящее время в России не существует важнейшего компонента системы управления работой двигателя внутреннего сгорания (ДВС) — лямбда-зонда, автомобильная промышленность закупает их за рубежом. Разработка конструкции и технологии изготовления, метрологические испытания и организация серийного производства отечественного лямбда-зонда является одним из способов решения проблемы снижения токсичности выбросов отечественных автомобилей.
	











	
	




	Г.
Сегодня некоторые автопроизводители уже выпускают электрохромные окна для автомобилей. Они могут автоматически затемняться в зависимости от освещения. Затемнением можно управлять и вручную с помощью клавиш в салоне. Во многих современных автомобилях также используются затемняющиеся зеркала заднего вида — они приглушают отражения фар идущих сзади машин в ночное время. Запатентованное компанией Honda окно значительно отличается от уже существующих электрохромных окон. Последние состоят из нескольких тонких слоёв стекла, перемежающихся электрохромными или жидкокристаллическими плёнками. Затемняющиеся слои в «умном» стекле Honda предполагается делать из множества небольших элементов, каждым из которых можно будет управлять индивидуально.
Окно также получит сенсорный слой по всей поверхности со стороны салона автомобиля. Контроллер этого сенсорного слоя сможет обрабатывать различные жесты. Например, если пользователь в любой области окна проведёт пальцем сверху вниз, окно начнёт затемняться вслед за движением пальца. Внешне этот эффект напоминает опускающуюся шторку, причём «шторку» можно довести до любого места на стекле.
Степень затемнения опущенной «шторки» можно будет регулировать, проводя по стеклу пальцем слева направо или справа налево. Если вести пальцем влево, окно станет светлее, если вправо — темнее. Если окно затемнено полностью и на него в любом месте поставить два сведённых вместе пальца, а затем развести их, то в затемнении появится круглая прозрачная область. Её размер также можно регулировать пальцами.
	









	
	




	Д.
Защитить двигатель и другие детали от износа – цель, которую преследовали разработчики «Форсана». Конечно, в уникальные возможности препарата сложно поверить. Но лишь до тех пор, пока не поймёшь принципа действия, который лежит в основе нанопродукта.
Дело в том, что при эксплуатации автомобиля на механизмы постоянно действует трение, которое царапает и разрушает детали, то есть, иными словами, приводит к износу. Как следствие, повышается компрессия, растёт потребление топлива и смазочных материалов. Нанокерамика «Форсан» восстанавливает и оптимизирует геометрию деталей и механизмов, защищает их от износа.
Благодаря уникальным свойствам продукта происходит формирование металлокерамического слоя, который составляет с поверхностью детали единое целое. Пара трения «металл-металл» заменяется парой трения «керамика-керамика».
В состав линейки «Форсан» входят продукты для обработки двигателей внутреннего сгорания любых типов, трансмиссий и подшипников. В зимнее время у многих водителей возникают проблемы с холодным пуском. Использование «Форсана» облегчит запуск двигателя, и вам не придётся тратить свои нервы и время. Немаловажным фактором в пользу применения «Форсана» зимой является также его способность повышать топливную экономичность автомобиля.
Для удобства автолюбителей компания «Нанопром» предлагает комплекты для полной обработки двигателя и коробки передач (как автоматической, так и механической). К комплекту прилагается подробная инструкция, благодаря чему каждый автомобилист может сам произвести обработку. Повторную обработку рекомендуется производить разово после 50 000 километров пробега.
Использование нанокерамики «Форсан» останавливает разрушение металлических элементов от постоянного трения и во многих случаях способно также частично или полностью восстановить износ (применимо к двигателям и механизмам с общим износом не более 70 %). Обработка новых автомобилей позволяет вовремя предотвратить износ деталей, тем самым продлив срок службы автомобиля.
Результат применения нанокерамики «ФОРСАН»: (1) создание сверхпрочного металлокерамического слоя, восстанавливающего и защищающего детали от износа; (2) увеличение ресурса двигателя и трансмиссии (до двух раз при применении на новых агрегатах или сразу после капитального ремонта); (3) снижение потребления топлива (5–15 %); (4) увеличение мощности двигателя (5–10 %); (5) облегчение «холодного пуска» и сокращение износа двигателя при запуске в холод; (6) допущение кратковременной эксплуатации двигателя при аварийной утечке масла; (7) снижение СO/CH в выхлопных газах.
	












	
	




	Е.
Различные марки Nanoprene могут использоваться для удовлетворения различных требований, предъявляемых к шинам (например, летним и зимним шинам), и различным компонентам шин (протектору, боковине, каркасу и др.) наряду с температурой стеклования. Физические свойства резины демонстрируют противоречивые показатели, также известные как магический треугольник шинной технологии. Например, ранее улучшения показателя сцепления с влажным дорожным покрытием можно было достичь лишь за счёт повышения сопротивления качению и, следовательно, увеличения расхода топлива. Использование новых наночастиц в качестве добавки позволяет улучшить все три составляющие магического треугольника: сцепление с влажным дорожным покрытием, сопротивление качению и срок службы шин — без необходимости выбора.
Практические комплексные испытания, проведённые компанией LANXESS, показали, что использование Nanoprene в летних шинах, например, улучшает сцепление с сухим дорожным покрытием на 10–15 %. Кроме того, добавление Nanoprene также улучшает жёсткость блоков протектора, что, в свою очередь, оказывает положительное воздействие на свойства движения при повороте в условиях аквапланирования. Показатели износостойкости протекторов, содержащих Nanoprene, также значительно выше, чем таковые у протекторов на основе традиционных кремниевых смесей. Результаты испытаний свидетельствуют о существенном увеличении срока службы шин с добавкой Nanoprene.
По сути, Nanoprene состоит из предварительно сшитых частиц каучука, производимых концерном LANXESS новым запатентованным процессом эмульгирования. В зависимости от сферы применения добавки в процессе её синтеза создаются различные условия, с помощью которых можно изменять, например, степень сшивания (температуру стеклования) или полярность частиц. При размере частиц от 40 до 200 нанометров Nanoprene имеет большую удельную площадь поверхности, что способствует улучшенному распределению и сцеплению кремниевого наполнителя с полимерной матрицей.
	










	
	



	Ж.
Александр Кокатев не боится ни техосмотра, ни ввода норм «Евро-4». А кроме того, водитель не загрязняет окружающую среду на своей видавшей виды «семёрке». Угарного газа из выхлопной трубы этой машины в окружающую среду попадает в пять раз меньше, чем из любой другой.
«Весь секрет в гранулах, которые состоят из специального сплава титаналюминия», — поясняет ведущий инженер научной лаборатории «Нелан-оксид». Чтобы понять, в чём «фокус», нужно увеличить фильтр под микроскопом в 20 тысяч раз. Поры на его поверхности начинены диоксидом марганца. Проходя через такое сито, угарный газ вступает в химическую реакцию и превращается в обычный углекислый газ. «Но стоит заменить марганец, например, наночастицами серебра, как фильтр тут же изменит свои свойства. Он станет экофильтром, способным очищать воздух и воду, а также нейтрализовать выхлопные газы», — говорит руководитель научной лаборатории «Нелан-оксид», профессор Наталья Яковлева.
Открытие уже позволило карельским учёным начать экспериментальное производство пластин, способных очищать воздух в помещении или обеззараживать бытовые кондиционеры, в которых, как известно, могут скапливаться опасные бактерии. «Затраты на изготовление пластины минимальные, технология простая, поскольку используются уже известные, дешёвые электролиты», — рассказывает инженер научной лаборатории «Нелан-оксид» Кристина Степанова. 
	










	
	




	З.
В современных автомобилях 10–15 % расхода топлива приходится на трение в двигателе (потери при трении движущихся механических частей: поршень, коленчатый привод, привод клапана). Нанопокрытия для механических узлов и агрегатов и наноструктурные смазочные материалы уменьшают трение и износ, тем самым уменьшая расход топлива. Группой исследователей из отделения химии университета Куинс под руководством профессора Гуоюн Лю был открыт метод использования нанотехнологий для сокращения трения в двигателях автомобилей и прочих механизмах. Нанотехнологичная присадка для создания лучшей смазки в основе своей имеет сверхмалые полимерные частицы, величина которых несколько десятков нанометров. В результате тестовых испытаний данные частицы помещали в масло для автомобильного двигателя. 
При деструкции (разрушении) масла выделяется атомарный водород, который проникает в поверхностный и подповерхностный слои металла. Атомарный водород вступает в химическую реакцию с металлом, образуя между его кристаллами хрупкие соединения (гидриды), что приводит к снижению прочности кристаллической решётки металла. Накапливаясь в микрополостях (микропоры, дефекты литья, зародышевые микротрещины), атомы водорода соединяются в молекулы, образуя газ (Н2), создающий внутри микрополостей избыточное давление. В результате потерявший прочность металл под воздействием давления водорода изнутри и сил трения снаружи легко разрушается, т. е. верхний слой постепенно отрывается от его поверхности. При этом увеличиваются технологические зазоры, что приводит к износу агрегата. Большинство разработчиков противоизносных составов не учитывают процесса водородного износа. Именно поэтому попытка предотвратить износ металла, защищая его только от трения, а именно так работают большинство присадок, даёт лишь временный эффект, незначительно увеличивая моторесурс .
	












	
	



Задание: вырежьте ножницами и совместите (приклейте) картинки № 1–16 с соответствующими по смыслу и содержанию карточками А–З.
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