Макет учебного занятия «Исследование ближних планет»
(8–11 класс, 90 минут)
Обращение к участникам
Уважаемые коллеги!
Мы хотим предложить вашему вниманию урок, посвящённый изучению Луны, а именно расчету мягкой посадки исследовательского аппарата. Урок проводиться в виде соревнования между командами из 3-5 человек внутри класса. Так как проверка заданий происходит при помощи специального веб-сервиса, школьники смогут сравнить свои результаты с результатами остальных классов, участвующих в Неделе высоких технологий. Если команды справятся с первым заданием слишком быстро, для них будет доступно самостоятельное решение более сложной задачи по посадке на Марс, где им придется уже самостоятельно написать программу полета. 
	
Исследование ближних планет

	Жанр встречи и время
	Учебное занятие по физике в формате соревнований между командами из учеников.  Два урока подряд по 45 минут. 

	Смысл
	Луна - ближайший к Земле астрономический объект. Посадка корабля на Луну - это самое простое задание, с которым человечество справлялось уже не раз. Создание и запуск аппарата для исследования лунной поверхности состоит из нескольких этапов. В этом уроке мы рассмотрим только один, но самый интересный этап — посадку аппарата. Ученикам придется сконструировать собственный аппарат и составить техническое задание на его производство, дождаться результатов полета и получить телеметрию процесса посадки. Успешно посадить аппарат с первой попытки не просто. В случае неудачи ученикам предстоит проанализировать данные телеметрии и изменить техническое задание для следующего запуска.

	Возраст и количество участников
	Учащиеся 8–11 классов;
От 15 до 50 человек. 

	Ресурсное обеспечение
	Оборудование и материалы для работы:
1. Компьютеры из расчета 1 компьютер на команду+ 1 компьютер для подключению к проектору. Все компьютеры должны иметь возможность подключения к сети Интернет*
2. Проектор/интерактивная доска/большой экран.
3. Распечатанные методички для школьников: http://orbitagame.ru/game/guideline.php?file=moon
4. Распечатка логина и пароля команды для веб-интерфейса симулятора, который с началом НВТ будет доступен по адресу: http://orbitagame.ru/game/
5. Тетради и ручки для проведения расчетов
6. Призы для победителей (по желанию)

* Если в классе недостаточно компьютеров а каждую команду, то возможен вариант проведения урока с двумя компьютерами, когда ведущий принимает ответы в письменном виде и самостоятельно вводит в симулятор для всех команд. В таком случае необходимо дополнительно использовать принтер для распечатки телеметрии.


	Этапы и время
	Действия организатора (педагога)
	Действия участников (школьников)

	Подготовительная работа

	
	Необходимо зайти по адресу http://orbitagame.ru/game/register.php?idt=81 и зарегистрировать команды. Можно предложить заранее детям разделиться на команды и придумать название. В противном случае можно дать командам произвольные названия, а в полях, касающихся капитанов команды поставить прочерки. Логины и пароли команд нужно заранее подготовить для раздачи
Непосредственно перед уроком нужно распечатать методические указания и на большом экране (проекторе) открыть страницу visual.orbitagame.ru/test (выбрать Луну). Здесь будет отображаться полет космических аппаратов после запуска в веб-интерфейсе. 
На всех компьютерах команд нужно перед началом урока ввести логин и пароль на странице http://orbitagame.ru/game
	

	Занятие 1

	Этап 1: вводные слова (5–6 минут)
	Основная цель: в ходе беседы рассказать об исследованиях Луны и проблеме мягкой посадки космических аппаратов. 
Учитель рассказывает о лунных исследовательских аппаратах и посадочных двигателях. 
	Участвуют в обсуждении вопросов, возникающих в ходе беседы. В процессе они могут найти в интернете информацию о первой мягкой посадке на Луну.

	Этап 2: Обсуждение задачи (10 минут)
	Учитель объясняет суть задачи, она состоит в том, чтобы определить, в какой момент времени t1 нужно включить тормозной двигатель, чтобы к моменту посадки t1+t2 скорость корабля была бы меньше 50 м/с, иначе удар не удастся самортизировать с помощью демпфера.
После объяснения учитель предлагает командам обсудить, что им нужно знать для решения это задачи. После того, как ученики вспомнили сами большую часть необходимых параметров, им раздаются распечатанные методические пособия.
	В группах вспоминают различные физические параметры, которые нужны для решения подобной задачи.

	Этап 3: изучение методического пособия и первые попытки запусков (30 минут)
	Учитель объясняет, что такое аналитическое решение и что такое допущения. При необходимости разъясняет остальные части методического пособия. Мы рекомендуем особое внимание уделить системе достижений, на основе которой будет определена команда-победитель. 
	Команды изучают распечатанное методическое пособие и могут задавать вопросы по её содержанию. Когда они понимают алгоритм решения, то могут провести аналитические расчеты и совершить первый запуск. По результатам запуска они получают телеметрию полета и учатся её расшифровке.

	Занятие 2

	Этап 1: уточнение программы (25 минут)
	Педагог напоминает учащимся о том, что корректировать программу нужно по результатам анализа телеметрии. После этого смотрит за работой всех команд, чтобы выявить тех учеников, которые не поняли сути задания.
	Команды анализируют телеметрию и пытаются совершить мягкую посадку за минимальное количество попыток. 
Если школьники уже набрали максимум баллов в миссии посадки на Луну, они могут самостоятельно приступать к изучению материалов по миссии посадки на Марс.

	Этап 2: финальные запуски (10 минут)
	Объявляется время, до которого необходимо совершить все планируемые запуски аппаратов. После наступления этого времени учитель открывает общий рейтинг соревнований и находит команду-победителя из класса. 
	Делают последние запуски и ждут объявления победителей.

	Этап 3: объявление победителей и подведение итогов
	Педагог объявляет команду победителей и вручает призы, если это было запланировано. Вместе с учениками разбирает правильные и неправильные ходы решения. 

	Ученики обсуждают решение задачи, когда их ходы мысли был верным, а когда нет. 
В качестве самостоятельной работы они могут пройти миссию по посадке на Марс.
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