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Пояснительная записка.
      Гидравлика – это наука, изучающая законы равновесия и движения жидкостей, а также законы взаимодействия жидкостей с окружающими их поверхностями и с твердыми телами, погруженными в жидкость. В настоящее время почти во всех областях техники применяют различные гидравлические устройства, основанные на использовании гидравлических законов. Главнейшие области применения гидравлики – гидротехника, мелиорация, водоснабжение и канализация, водный транспорт и, конечно, гидроэнергетика. Не менее важна для гидроэнергетики и такая наука, как гидрология, которая изучает природные воды, явления и процессы, протекающие в них. Дополнительная образовательная программа для старшеклассников «Гидравлика и гидрология» была создана в связи с тем, что будущим гидроэнергетикам потребуются знания пограничных наук - гидравлики и гидрологии. Данная учебная программа взаимно согласованна с учебной программой «Основы гидроэнергетики» таким образом, чтобы изучение дисциплины «Основы гидроэнергетики» могло опираться на знания, излагаемые в дисциплине «Гидравлика и гидрология». Программы созданы на принципах единства трактовки понятий, определений и единиц измерения, применения общих закономерностей для обоснования и раскрытия сущности различных процессов и явлений, и при этом исключается дублирование учебного материала.
     Образовательная программа «Гидравлика и гидрология» имеет научно-техническую направленность. Новизна программы заключается в том, что содержание программы включает в себя все сведения и материалы гидравлики и гидрологии, необходимые для познания такой отрасли, как гидроэнергетика. Материал при этом очень краток и ориентирован на возраст учащихся. Программа позволяет расширить и закрепить знания с помощью практической и лабораторной деятельности.
      
Цель программы: расширение кругозора школьников, создание условий для освоения дисциплины «Основы гидроэнергетики».
   
 Задачи:                                                                                                                                                                                                        1. Ознакомить со свойствами воды, основными законами гидростатики и гидродинамики, с гидравлическими режимами пропуска воды через плотины, с водным режимом и механизмом течения рек.                                                                                                                      2. Научить применять знания на практике.                                                                                  3. Развить творческие способности, логическое мышление, умение анализировать.                           4. Развить инициативу, активность, находчивость.                                                                                    5. Воспитание современного конструктивно-технического мышления.                                                6. Развить умение комплексно применять знания при решении научных и технических задач.                                                                                                                                                         7. Выявить творческую индивидуальность школьников.                                  
Возраст детей, участвующих в реализации данной образовательной программы: от 15 до 17 лет. Класс комплектуется из школьников, проявляющих интерес к гидроэнергетике. Количество учащихся в классе не должно превышать 30 человек. 
Срок реализации программы. Образовательная программа рассчитана на 1 учебный год.                                                          
Форма занятий. Занятия по данной программе состоят из теоретической и практической части. Теоретическая часть занятий при работе должна быть максимально компактной и включать в себя необходимую информацию о теме и предмете знания. Рекомендуется проводить теоретическую часть занятий не только в форме прямой подачи материала, но и в форме собеседования с аудиторией. Практическая часть проводится в форме лабораторной, проектной и расчётной деятельности. Задания рассчитаны как на индивидуальное выполнение, так и на групповое (4-5 чел.). 
Режим занятий: одно занятие в неделю, продолжительность одного занятия зависит от текущего расписания Энергоклассов и должно составлять 2-4 часа. 
Ожидаемые результаты освоения программы.
   По окончании обучения учащиеся должны знать:                                                                                               - особенности свойств воды и их проявления,                                                                                                                   - основной закон гидростатики, закон Архимеда и их применение,                                                                                                             - виды  и режимы движения водных потоков, их характеристики,                                                                                                                                                                - как происходит истечение воды из ёмкостей и водохранилищ,                                                                        - основные характеристики русел и речных долин,                                                                                                - водный режим рек и параметры водного потока в реках.                                                                                                       Должны уметь:                                                                                                                                         - выполнять несложные инженерные расчёты и лабораторные испытания,                                                                                            - анализировать и принимать самостоятельные инженерно-технические решения,                                         - работать в команде при выполнении заданий.
Формы и методы контроля. Подведение итогов по результатам освоения материала данной программы может быть в форме индивидуального тестирования или командной викторины. При проведении практических занятий осуществляется текущий контроль посредством общего обсуждения правильности выполнения задания, оригинальности замысла и его воплощения автором. 
Учебно-тематический план:
Объём учебной нагрузки – 8 часов на один учебный год.
	№ Раздела
и тем
	Наименование раздела и тем
	Количество часов
	

	
	
	всего
	теория
	практика
	

	1
	Физические свойства воды:
	2
	1
	1
	

	1
	Плотность, сжимаемость, внутреннее трение, теплоёмкость и электрическое сопротивление воды. Агрегатные состояния воды.
	0,8
	0,5
	0,3
	

	2
	Поверхностное натяжение воды и смачивание. Явления капиллярности и абсорбции.

	1,2
	0,5
	0,7
	

	
	
	
	
	
	

	2
	Гидростатика:
	2
	1
	1
	

	1
	Гидростатическое давление.
	0,5
	0,5
	
	

	2
	Проявления основного закона гидростатики: Закон Архимеда. Сообщающиеся сосуды. Гидравлический пресс.

	1,5
	0,5
	1
	

	
	
	
	
	
	

	3
	Гидродинамика:
	2
	1,4
	0,6
	

	1
	Основные понятия о движении воды. Живое сечение и смоченный периметр. Скорость и расход водного потока.
	0,6
	0,4
	0,2
	

	2
	Виды и режимы движения жидкости.
	0,2
	0,2
	
	

	3
	Уравнение Бернулли. Виды гидравлического сопротивления. Истечение жидкости.

	0,8
	0,5
	0,3
	

	4
	Водосливы.
	0,4
	0,3
	0,1
	

	
	
	
	
	
	

	4
	Гидрология рек:
	2
	1,5
	0,5
	

	1
	Основные понятия гидрологии рек.
	0,3
	0,3
	
	

	2
	Речная долина и русло реки.
	0,5
	0,5
	
	

	3
	Питание и водный режим рек.
	0,4
	0,4
	
	

	4
	Механизм течения рек.

	0,8
	0,3
	0,5
	

	
	
	
	
	
	

	
	Всего часов:
	8
	4,9
	3,1
	



Методическое обеспечение:
1. Презентация №1 «Физические свойства воды».
1. Презентация №2 «Гидростатика».
1. Презентация №3 «Гидродинамика».
1. Презентация №4 «Гидрология рек».
1. Лекционный материал по сопровождению презентаций №1,2,3,4 по «Гидравлике и гидрологии рек».
1. Задачи «Гидравлика и гидрология рек».
1. Презентация «Задачи по гидростатике».
1. Тест по «Гидравлике и гидрологии рек».
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