Приложение 1 – Текст для учителя

1. Формирование общего смыслового пространства.
Слайд 1: Все мы знаем о существовании металлов, сплавов металлов. Знаем также и о их прочности. Но металлы достаточно тяжелые, и со временем у ученых возник вопрос: Как , например, создать самолет, чтобы он, имея прежний двигатель, мог поднять больше груза, затратить меньше топлива, совершать более длительные перелеты без дозаправки.
Как добиться при прежних технических данных того, чтобы автомобили имели большую скорость и меньший расход топлива? 

Школьники предлагают свои варианты: Один из вариантов – снизить массу, сделать самолет легче. 

На помощь пришли новые материалы, которые получили название композиты. Давайте обратимся к определению композитных материалов.

Слайд 2:  Композиционные материалы – искусственно созданные материалы, которые состоят из двух или более компонентов, различающихся по составу и разделенных выраженной границей, и которые имеют новые свойства.
Самым простым композиционным материалом, который мы часто встречаем в жизни – это фанера.  
Композиционные материалы состоят из матрицы и армирующего слоя.
Матрица- компонент обладающий непрерывностью по всему объему.
Материалы матрицы - металлы, сплавы, термореактивные и термопластичные полимеры, керамика.
Второй слой -является армирующим (усиливающим)
Материалы второго (армирующего компонента)- мелкодисперсные порошки или волокнистые материалы различной природы

Слайд 3: Давайте посмотрим, где в нашей жизни мы встречаем композитные материалы. (Слайды будут появляться по очереди).
Композитные материалы часто используются в строительстве, это черепица домов, различные облицовочные материалы, панели из которых строят дома, панели для стен. 
Также КМ используют для улучшения лётно-тактических характеристик боевых самолётов и вертолётов, так как происходит общее снижение веса конструкции. Современные материалы позволяют создавать крылья более совершенно аэродинамической формы, что невозможно при использовании алюминия. Повышается эффективность самолёта. И это не единственные преимущества, благодаря КМ создать единую конструкцию самолета, а не собирать её по частям, что избавляет нас от возможных трещин, использования болтов. 
Есть самолеты, которые почти полностью состоят из КМ , например Boeing 787.
Из КМ создают корпуса ракет, что также увеличивает прочность,  снижает  массу. Также композиты применяют в топливных отсеках, так как композит способен сохранять свои свойства и при высоких температурах. 
Сейчас особо актуально получение экологически чистой энергии. Компощиты используют для производства лопастей ветряных мельниц, а также для производства корпусов солнечных батарей. 

Слайд 4: В последнее время актуальной разработкой стало создание корпуса машин из композиционного материала – карбона. 
Карбон используется в основном на спортивных автомобилях из-за легкости и прочности. Карбон практически незаменим для производителей спорткаров и многих тюнинг-ателье. Так, например, карбон легче стали на 40%, легче алюминия на 20% и, конечно же, легче, чем пластик. Еще одним плюсом углепластика является долговечность. А уж об эффектном внешнем виде можно и не упоминать. 
Человек всегда стремился к освоению морской стихии. Первые лодки строились из дерева – самого распространённого композиционного материала. Позднее – из металла. По комплексу конструкционных свойств полимерные композиционные материалы (ПКМ) превосходят традиционные стали, алюминиевые и титановые сплавы. Они отличаются повышенной удельной прочностью и жёсткостью, высокой сопротивляемостью усталостным нагрузкам, широким комплексом тепло- и электрофизических характеристик, многофункциональностью применения.
И конечно, композиты есть прям рядом с нами. Стоматологические композиты сегодня являются основным классом реставрационного (пломбировочного) материала. Преимуществами композитов перед многими другими пломбировочными материалами являются высокая прочность, которая позволяет их использовать в любых клинических ситуациях (как на фронтальных, так и на жевательных зубах); высокие и гибкие эстетические характеристики, которые позволяют манипулировать цветом реставраций и их блеском в широком диапазоне значений; высокая технологичность при выполнении реставраций; минимальная полимеризационная усадка.

Многочисленные исследования углеродных композитов позволили доказать его уникальные свойства — высокую биологическую совместимость с телом человека. Эти свойства позволяют использовать углекомпозиты для производства имплантатов и протезов.

Вопрос в класс: исходя из применения  композитных материалов, выделить основные свойства, которыми должны обладать композиты? 
Ответы: прочность, легкость, износостойкость, твердость, жаропрочность, теплоизоляционные свойства
После этого слайд 5 

2. Погружение в историю создания КМ

После того как мы с вами выделили свойства композитных материалов, давайте познакомимся с историей возникновения КМ.
Учитель раздает карточки по группам (произвольное количество групп, можно  в парах)
Итак, на картинках у вас изображены самые разные композиты. Расположите карточки с изображениями в хронологическом порядке от самых старинных материалов до современных. 
Школьники работают в парах.
Слайд 6: Итак, а теперь давайте вместе проверим. Первая картинка – саман.  Саман -  кирпич-сырец из глинистого грунта с добавлением соломы или других волокнистых растительных материалов. Саман является одним из древнейших строительных материалов. Его использовали древние египтяне ещё в 5—4 тысячелетии до н. э. Саманные стены обороняли вторую Трою (2600—2300 годы до н. э.). Основное применение материал находил в местах, не имевших лесов, и, как следствие, возможности возводить деревянные постройки.
Особо следует обратить внимание на то, что конструкции всякого саманного сооружения должны быть тщательно изолированы от возможного проникновения сырости. Поэтому саманные дома популярны прежде всего на юге, где осадки минимальны. 
Слайд 7: Следующий композит – фанера. Фанера - многослойный строительный материал, изготавливаемый путём склеивания специально подготовленных тонки листов древесины. 
Самое первое упоминание о фанере датируется XV веком до н.э. Данное предположение стало возможным благодаря археологической находке – небольшому ларцу, найденному на территории Древнего Египетского государства - изготовленному из кедра и фанерованному пластинками черного дерева. Современная фанера по многим параметрам превосходит натуральную древесину и используется во многих областях гораздо чаще, чем натуральное дерево.
К фанере же относится и картинка с название «Балинит». По своей сути балинит, или дельта-древесина конструкционный композитный материал, древеснослоистый пластик на основе формальдегидной смолы, армированной древесными волокнами.
Во время Второй мировой войны в дефиците оказался алюминий,  в 1940 самолеты начали делать из дельта-древесины. Авиации нужны были легкие и дешевые материалы.  Самолёты стали быстрее, маневреннее. Новый материал был практически не горюч, отличался прочностью и износостойкостью. Но его очень легко пробивали пули. 
[bookmark: _GoBack]Слайд 8: Следующие изображения  у вас – это углепластик, стеклопластик, кевлар. Все эти композиционные материалы являются современными, и относятся к группе КМ, которая называется препреги. Препреги - листы тканых или нетканых волокнистых материалов, пропитанных полимерными связующими. Традиционные волокнистые материалы - это углеволокно, стекловолокно, базальтовое волокно, кевлар.
Слайд 9: Первый препрег, который мы рассмотрим это углепластик. Подскажите мне, где и когда он был изобретен? Основная составляющая часть углепластика — это нити углеродного волокна, состоящего в основном из атомов углерода. Такие нити очень тонкие, но порвать достаточно трудно. Из этих нитей сплетаются ткани. Они могут иметь разный рисунок плетения. Для придания ещё большей прочности ткани, нити углерода кладут слоями, каждый раз меняя угол направления плетения. Слои скрепляются с помощью эпоксидных смол. Углепластики широко используются при изготовлении лёгких, но прочных деталей, заменяя собой металлы, во многих изделиях от частей космических кораблей до удочек.
Слайд 10: Следующий препрег – стеклопластик, исходя из названия мы понимаем, что составными частями является стекло и пластмасса. Стеклопла́стик — вид композиционных материалов — пластические материалы, состоящие из стекловолокнистого наполнителя (стеклянное волокно, волокно из кварца и др.) и связующего вещества (термореактивные и термопластичные полимеры).
Стеклопластик — один из наиболее широко применяемых видов композиционных материалов. Из стеклопластиков в частности изготавливают трубы, выдерживающие большое гидравлическое давление и не подвергающиеся коррозии, корпуса ракетных двигателей твёрдого топлива (РДТТ). Из стеклопластиков производят следующие изделия: дверные, оконные и другие профили, бассейны, купели, водные аттракционы, водные велосипеды, лодки, рыболовные удилища, таксофонные кабины, кузовные панели и обвесы для грузовых и легковых автомобилей, корпуса планеров и легкомоторных самолётов, диэлектрические лестницы и штанги для работ в опасной близости от конструкций под напряжением.
Очень удобно, что стеклопластик можно производить любой формы, цвета и толщины.
Слайд 11: Кевла́р — искусственное волокно (пара-арамидное), имеющее особое молекулярное строение. Это длинная цепочка синтетического полиамида, в которой, по меньшей мере, 85% амидных связей прикреплены непосредственно к двум ароматическим кольцам.
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Сам по себе кевлар не применятся, однако он  является очень хорошим армирующим компонентом. Кевларовое волокно также используется в качестве армирующего компонента в смешанных тканях, придающего изделиям из них стойкость по отношению к абразивным и режущим воздействиям, из таких тканей изготовляются, в частности, защитные перчатки и защитные вставки в спортивную одежду (для мотоспорта, сноубординга и т. п.).
Вопрос: Ребята, а теперь давайте ещё раз посмотрим на наши материалы, на изображения. Что объединяет все эти материалы? Каковы они по строению? 
Ответ: Все они состоят из нескольких компонентов. 
Да, верно, КМ состоят из матрицы – основного вещества и наполнителя – армирующего вещества. 

3. Теоретические аспекты строения КМ. Подготовка к практической части.
Слайд 12: Для того, чтоб нам самим создать КМ необходимо разобраться в его строении.  Существуют три типа КМ по структуре: слоистые, волокнистые, нанокомпозиты.  
Давайте рассмотрим строение каждого. 
Слайд 13: Как мы уже говорили, КМ представляют собой матрицу и наполнитель. В слоистых КМ матрица и наполнитель располагаются послойно, для лучшего скрепления матрицы. По своему строению слоистые Км похожи на слоеные тортики. К слоистым КМ относят фанеру ( в фанере листы древесины – это матрица, а пропиточный клей – наполнитель), а также дельта древесину, различные пластмассовые панели, которые используют при строительстве домов. 
Слайд 14: Волокнистые КМ устроены немного иначе, здесь наполнитель представляет собой не целый слой, а волокна, или нитевидные кристаллы, которые располагаются во всем объеме матрицы. Уже небольшое содержание наполнителя в композитах такого типа приводит к появлению качественно новых механических свойств материала. Широко варьировать свойства материала позволяет также изменение ориентации размера и концентрации волокон. Кроме того, армирование волокнами придаёт материалу анизотропию свойств (различие свойств в разных направлениях), а за счёт добавки волокон проводников можно придать материалу электропроводность вдоль заданной оси. 
К волокнистым КМ относят саман – кирпич. Что в нем является наполнителем, а что волокнами? Относят также углепластики, стеклопластики, пластмассы с кевларом. Что в них будет наполнителем и волокнами? Можно посмотреть на слайды и вспомнить. 

Слайд 15: И нанокомпозиты. Посмотрите на тортик, который соответствует строению нанокомпозитов и сами расскажите о строении.
Школьники могут попробовать сами предположить.
Микроструктура нанокомпозиционных материалов характеризуется тем, что матрицу наполняют частицами армирующего вещества, а различаются они размерами частиц. Размеры частиц, входящих в состав нанокомпозитов — нового класса композиционных материалов — ещё меньше и составляют 10—100 нм. Увидеть их невозможно. Они скрепляют материал на наноуровне и делают его в разы прочнее. Это направление сейчас активно развивается.
Ребята, вы узнали о строении разных КМ. Попробуйте сейчас сами из подручных средств в парах создать КМ. 

Можно использовать ладошки, можно учебники положить друг на друга, можно карандаши между листами. Ученики придумывают и рассказывают о «своем» КМ. 
Давайте подумаем, что будет прочнее КМ или материал сам по себе? А точнее убедимся в этом на практике
4. Подтверждение гипотезы о прочности КМ
Слайд 16: Вынесем гипотезу о том, что КМ прочные. Для доказательства нашей гипотезы проведем вот такой опыт – Приложение 3

Подсчитывают учебники. Можно даже взвесить один учебник и найти нагрузку в 1 опыте и 2 опыте. 
Таким образом, КМ не сильно отличаются весом от обычных материалов, но при этом способны выдерживать нагрузку в разы больше, чем однослойные материалы. Это очень важное свойство КМ.

5. Второй урок -  Практическая работа – Создание композитного материала.

Слайд 17: Сегодня на уроке, изучив тему КМ, мы создадим свой композит. Давайте вспомним строение КМ.
Школьники рассказывают о строении 
Приложение – 4 – Слайды 18, 19, 20, 21
6. Выводы
Слайд 22: Подведение итогов урока
Подводя итоги, КМ это очень важное и перспективное направление науки, оно не стоит на месте и каждый день появляется что-то новое, новые наполнители, новые матрицы. Сочетание двух материалов порождает третий материал, который лучше по характеристикам. 
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