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	Название 
	«Композитные тортики» 

	Время и жанр встречи 
	«погружение»; два занятия по 45минут 

	Смысл 
	Урок, посвященный современным материалам, используемым в промышленности, медицине, строительстве. История создания композиционных материалов. Композиционные материалы в нашей жизни. Состав композита, свойства.  Технология получения. Классификация композитных материалов.

	Возраст участников, количество 
	Возраст – 7-9  классы, количество участников от 15 до 30 человек. Форма организации – групповая работа. 

	Ресурсное обеспечение 
	Проектор, экран, раздаточный материал, перчатки, фартуки (халаты), пластиковые или картонные одноразовые стаканчики, палочки для размешивания, блестки, звездочки, бисер, мелкие украшения, распечатанные заготовки, скотч, колеровочная паста, нитки, шпагат, полоски ткани (хлопок) ( по желанию), ножницы, клей, бумага, весы.
Реактивы: эпоксидная смола, отвердитель.




	Этапы и время 
	Действия организатора (педагога) 
	Действия участников (школьников) 

	1. Формирование общего 
смыслового пространства.
(10 минут)
	Приложение 1 – Текст для учителя 
Начните разговор о композиционных материалах с вопросов в класс. 
Общее знакомство с композиционными материалами (далее КМ). 
Предложите ученикам рассмотреть слайды про применение композитов в нашей жизни. Предложите школьникам сделать вывод о свойствах материалов, исходя из их применения 
	Делают вывод о свойствах КМ, исходя из задач их применения (прочность, твердость, светоустойчивость, легкость, и тд.)

	2. Погружение в историю создания композитных материалов (15 минут)
	Приложение 2 – Для печати карточек.
Организуйте групповую работу школьников - 
Раздайте (по группам) карточки  с изображениями различных КМ.
Предложите школьникам рассмотреть карточки, прочитать тексты, расположить изображения в хронологическом порядке. 
Опираясь презентацию расскажите историю появления КМ (слайды 6-11).
После рассказа об истории создания КМ предложите школьникам выявить общие черты в строении материалов.  
	Работа с текстами группах по 4-6 человек.

Читают тексты, рассматривают изображения на раздаточном материале, обсуждают в группах, выстраивают картинки в хронологическом порядке. 
Отвечают на вопрос «Что общего у всех этих материалов в строении»? 

	3. Теоретические аспекты строения КМ. Подготовка к практической части.
(15 минут) 
	Пользуясь презентацией (слайд 12) расскажите о классификации КМ. 
Объясните строение разных КМ. 

Примечание. Торт в данном примере не является функциональной моделью композита, однако служит наглядной иллюстрацией, позволяющей заметить слоистость (многослойность) структуры КМ.

Предложите школьникам ребят создать упрощенную модель композиционного материала, исходя из его послойного строения, используя подручные предметы или совместно с соседом, используя свои ладошки. 
Предложите школьникам сформулировать гипотезу
о причинах прочности композитных материалов.

	Проводят аналогии строения тортиков с КМ. 

Создают упрощенную модель «композиционного материала из рук с соседом по парте» (складывая ладошки друг на друга) 
Или - из подручных материалов (например, состоящую из листов бумаги, между которыми проложены карандаши).

Формулируют предположение о причине прочности композитных материалов.


	4. Подтверждение гипотезы о прочности КМ
(10-15 минут) 
	Приложение 3 – Проверка прочности КМ

Примечание
Необходимо заранее заготовить листы из обычной бумаги в количестве 14 штук размером 10х5 см, книги, небольшую доску (подойдет любая доска или негнущаяся пластина размером от 40 до 100 см шириной от 20 до 50 см)
Мы рекомендуем организовать работу школьников в группах (разбить на 3 подгруппы). 

Предложите каждой подгруппе действовать согласно техническому заданию:
Одна подгруппа должна свернуть в трубочку по одному листу бумаги и склеить. Взвесить её. 
Две другие - склеивают между собой шесть листов бумаги послойно, затем также сворачивают в трубочку. Взвешивают.
Всего должно получится 4 трубочки: 2 многослойные, 2 однослойные.

Учитель за своим столом (или на первой парте) проводит испытание. Ставит доску на книги ( с одной стороны) и на палочки с другой стороны. На доску кладет грузы (книги учеников, пеналы и тд). 
	
Школьники в группах создают однослойные и многослойные бумажные прототипы композитных материалов; взвешивают полученные модели; записывают значение. Считают нагрузку в каждом опыте. Допустим можно считать количество книг, которые положили на доску. 
Сравнивают вес, которые выдержали однослойные трубочки и многослойные. 

Сравнивают массу трубочек, делают вывод о том, что несмотря на маленькую разницу в массе, многослойные композитные трубочки могут выдержать вес намного больший по сравнению с однослойными. 

	
Перерыв, начало второго занятия
	

	

	5. Практическая работа – Создание композитного материала

     Шаг 1
(10-15 минут)
	Приложение 4 – Создание КМ
Приложение 5 – Заготовка коробки для печати.
Предложите ученикам использовать напечатанные заготовки (приложение+ слайды)  из плотного картона (можно по одной на пару участников, можно каждому). Следите за работой учеников, помогает.
Раздайте участникам скотч и ножницы.  

	
Примечание. Для того, чтобы не испортить рабочие поверхности столов (парт) проследите, чтобы они были защищены.

Обклеивают лист полосками скотча, желательно ровно, так чтобы не было поверхности картона. 
Затем вырезают фигуру, нарисованную на заготовке по линиям. Собирают фигуру и склеивают по бокам скотчем. (приложение) 
Получается коробочкам с открытым верхом. 

	Шаг 2
(10 минут)
	Разлейте в пластиковые стаканчики  эпоксидную смолу и отвердитель в соотношении 3:1.   Все материалы для изготовления композита ученики могут взять с общего рабочего стола:
в пластиковых стаканчиках - блестки, звездочки, бусины, бисер и тд, 
- палочки для перемешивания.

Примечание. 
Учитель самостоятельно добавляет по 1-2 капли красителя (колеровочной пасты) в стаканчики школьников. (по их желанию) 
	Надевают перчатки и халаты!!! 
Сливают вместе отвердитель и эпоксидную смолу. Интенсивно перемешивают палочкой в своем стаканчике. Примерно 3-5 минут. 

	Шаг 3
(7-10 минут) 
	Продемонстрируйте слайды 13-15, напомните о строении композита и принципе послойности. 
	Заливают немного смеси в форму, затем насыпают бусины, блестки, бисер, (полоски бумаги, нитки или полоски ткани), соблюдая послойность. 
Затем снова смесь, чередуя с наполнителем. В итоге заполняют полностью форму.
Готовому композиту нужно дать застыть (просохнуть) в течении 24 часов.

	· Дополнительное задание (при наличии желания и времени) 
	Перед изготовлением КМ из эпоксидной смолы, вы можете предложить самостоятельно выбрать какой тип КМ школьники будут делать. (Приложение 6 – Дополнительное задание) 
Можно сделать волокнистый, слоистый, армированный бисером КМ. 
После изготовления КМ провести испытание на прочность, и ребята сделают выводы о том, какие КМ прочнее. 
	

	6. Выводы
	Предложите школьникам подвести итоги и ответить на вопросы.
Примечание.
Композит можно будет забрать только на следующий день. (А можно устроить выставку в школе.) 
	Подводят итоги работы.






2

image1.png




