1. Какой бывает и какой нужен транспорт? (20 минут)

Вспомните, какие основные виды транспорта вы изучали на уроках географии. Скорее всего, примерно такие:
- водный транспорт (морской и речной)
- воздушный транспорт
- наземный транспорт (в первую очередь – железнодорожный и автомобильный)
- трубопроводный транспорт
Это классификация транспорта по способу передвижения. 

Задание 1: какой еще вид транспорта можно добавить к этим в современном мире?

Трубопроводный транспорт обычно зарыт под землей и вам видны разве что его конечные точки, например, водопроводные краны и газовые трубы. Поэтому о трубопроводном транспорте мы говорить на этом уроке не будем, хотя в экономике он может играть очень значительную роль.

А вот с наземным транспортом, напротив, вы встречаетесь чаще всего.

Задание 2: Перечислите как можно больше разновидностей наземного транспорта. При этом оставьте за рамками урока специальный транспорт – автомобили пожарных, полиции и скорой помощи, поливальные машины и прочую технику для уборки дорог, военную технику и т.д. – такой транспорт мы обсуждать не будем.

Задание 3: посмотрев на все возможные виды наземного транспорта, попробуйте предложить еще несколько важных способов классификации транспорта (не только наземного), кроме классификации по способу передвижения.

Всегда ли конкретный транспорт однозначно классифицируется по этим признакам? Когда как. Автобусы бывают как городские, так и междугородние, но они довольно сильно отличаются друг от друга компоновкой салона, наличием багажного отсека и даже ходовой частью. Понятно, что метро – явно городской и общественный транспорт. Троллейбус, казалось бы – тоже сугубо городской транспорт, но в Крыму существует междугородний троллейбусный маршрут от Симферополя до Ялты. Самолеты – в основном общественный транспорт, но существуют и личные самолеты, причем не только у крупных бизнесменов. Личный самолет может обходиться без аэропорта и даже вообще без ровной площадки, доставляя своего владельца в такие места, куда иначе не добраться – как показано на видео https://www.youtube.com/watch?v=ngzQSaUggjY с 8:01 до 9:15.

Вы спросите – а для чего вообще нужна классификация транспорта, ведь и без нее всё понятно? Дело в том, что транспортные системы очень сложны, и более того, они непрерывно развиваются и становятся еще сложнее. И чтобы развитие транспортных систем было сбалансированным, надо все время учитывать необходимость одновременного развития разных видов транспорта, а классификация это упрощает. Возьмем, например, крупный аэропорт. Чтобы аэропорт работал с полной загрузкой, он должен обслуживать не только пассажирские, но и грузовые самолеты, и соответственно иметь кроме пассажирских терминалов еще и грузовые склады с удобным подъездом наземного грузового транспорта. Самолет – транспорт сугубо междугородний, но если к аэропорту не будет удобного подъезда городского транспорта (причем как личного, так и общественного), то толку от аэропорта будет немного. Междугородний пассажирский наземный транспорт также важен для аэропорта, ведь авиапассажиры живут не только в том городе, где есть аэропорт, а и в соседних районах. И даже в соседних областях – например, в Великом Новгороде нет своего аэропорта и его жители пользуются Пулково, чему помогает скоростной поезд до Санкт-Петербурга. 

Для справки – наука о наиболее эффективном построении транспортных путей называется логистикой. 

Задание 4: Для каждого из основных видов транспорта – водный, воздушный, железнодорожный и автомобильный – укажите, какой он бывает по вашей дополнительной классификации. Возможно, с примерами.

Задание 5 – о связи разных видов транспорта. Наверняка вы видели на изображениях или даже вживую морские торговые порты. Кроме подъемных кранов, чаек и кораблей, их непременный атрибут – множество железнодорожных путей и вагонов на них. А видели ли вы грузовые поезда в аэропортах? Вряд ли. Попробуйте объяснить, почему. Разумеется, для поиска нужной информации можете воспользоваться Интернетом.

Как вы поняли, транспорт очень разнообразен. А не слишком ли велико это разнообразие? Может быть, некоторые разновидности транспорта являются пережитками прошлого и их давно пора ликвидировать?

Нет, потому что к транспорту предъявляется одновременно очень много требований, и не существует такого вида транспорта, который бы наилучшим образом удовлетворял всем этим требованиям.

Задание 6: перечислите как можно больше требований к транспорту.


2. «Всевидящее око» (15 минут)

Вероятно, некоторые из вас следили за полетом близких и друзей по приложению FlightRadar. Если нет – можно сделать это сейчас. Откройте сайт https://www.flightradar24.com или установите на смартфон приложение Flightradar24 и посмотрите, сколько самолетов летает рядом с вашим населенным пунктом. Можете «попутешествовать» по миру и посмотреть, где больше всего самолетов, а где меньше. 
 
FlightRadar – известный сервис для воздушных судов. А есть ли что-то подобное для судов «настоящих», надводных? Оказывается, есть. Откройте сайт https://www.marinetraffic.com/ru/ais/home или установите на смартфон приложение MarineTraffic и полюбуйтесь. Нажав на «Фильтры» и «Тип судна», можно посмотреть обозначения судов. И еще много на что, если вы увлекаетесь морем. Но этим вы можете заняться и после урока, а сейчас поедем дальше.

Есть ли что-то подобное для наземного транспорта? Конечно. Например, крупные транспортные компании и магазины видят на карте, где в данный момент находятся их грузовики, и даже иногда делятся этой информацией с клиентами. Сервис такси и каршеринга очень часто интегрирован с интерактивной картой. А общественный транспорт? Да, не обойден вниманием и он, по крайней мере в крупных городах. Открыв Яндекс-карты (или некоторые другие аналогичные приложения), можно увидеть, какие автобусы, троллейбусы и трамваи (а иногда даже маршрутки) подъедут к вашей остановке и примерно когда. Очень удобно. С таким приложением пользоваться общественным транспортом гораздо приятнее.

Задание 7. Для работы FlightRadar и MarineTraffic требуется специальное оборудование – например, авиационные радары – и объяснять принципы работы этого оборудования довольно долго. Но для работы системы отслеживания общественного городского транспорта применяются те же технологии, что используются в любом смартфоне. Ваша задача – попробовать объяснить, каким образом приложение типа Яндекс-карты получает информацию о находящемся рядом с вами городском транспорте и показывает ее вам.


3. Интермодальность (20 минут)

Это слово в заголовке раздела – ключевое понятие современной логистики. Означает оно вот что (см. https://technical_translator_dictionary.academic.ru/78091/интермодальность):

Интермодальность – Система транспортировки, предполагающей использование двух или более видов транспорта для перевозки одной и той же грузовой единицы или грузового автотранспортного средства в рамках комплексной транспортной цепи без погрузочно-разгрузочных операций
[Упрощение процедур торговли: англо-русский глоссарий терминов (пересмотренное второе издание) НЬЮ-ЙОРК, ЖЕНЕВА, МОСКВА 2011 год]

Сложно? Попробуем объяснить попроще. Может быть, вы когда-нибудь переезжали в другой дом, или выезжали летом на дачу. Или просто ездили в длительный поход. Что самое долгое при этом? Не сама поездка с места на место, тут ничего сложного нет – сел и поехал. А вот собирать вещи, упаковывать их и потом опять разбирать – целая история. Так же было и в любых грузовых перевозках – бОльшую часть времени и сил занимала именно погрузка-разгрузка товара.

Было? Да, это во многом осталось в прошлом благодаря одному гениальному изобретению. Чтобы совсем все стало ясно, посмотрите ролик https://www.youtube.com/watch?v=LrOIvod07xE. 

Посмотрев ролик, ответьте на вопрос. 
Задание 8. Какой транспорт не участвует в контейнерных перевозках и почему?

Задание 9 (на усмотрение учителя, в зависимости от местности).
Приведите еще пример интермодальных перевозок, кроме контейнерных. Подсказка – вчитайтесь внимательно в определение интермодальности.


4. Узкая или широкая? (15 минут)

Транспорту нужны дороги. Даже морские суда, как вы видели, используют специально построенные для них дороги – каналы. Самолетам нужна взлетно-посадочная полоса – даже тому асу из ролика в первом разделе, который сажает самолет в горах, нужна хоть какая лесная дорожка. Ну а про наземный транспорт и говорить нечего. Особенно про железнодорожный.

Все вы представляете, как устроена железная дорога – грубо говоря, шпалы да рельсы. По ним катятся железные колеса с ребордами, которые не дают колесам соскользнуть с рельса. Все просто и даже примитивно. 

Но просто до того момента, как поезд начнет поворачивать. При повороте внешнее колесо проходит больший путь, чем внутреннее, это вы знаете из геометрии. Коли радиус колес одинаков, то при повороте колесам приходится вращаться с разной угловой скоростью? В автомобилях так и происходит, на ведущих колесах автомобиля для этого ставят дифференциал. А у железнодорожных колес нет никакого дифференциала, левое и правое колесо жестко связаны массивной осью, и вся эта монолитная конструкция называется колесной парой. Как же она может поворачивать? Проскальзывая по рельсу? Ну тогда ни рельсы, ни колеса долго не протянут.

Посмотрите ролик в начале страницы https://etudes.ru/etudes/train-wheelset/, на котором очень наглядно показано, каким образом поворачивает поезд. Если из ролика что-то не поняли, можно прочесть текст с картинками ниже.

А теперь задание. Наверное, вы слышали о том, что в разных странах ширина железнодорожной колеи может отличаться. Как правило, эти отличия вызваны только историческими причинами. Но во многих странах одновременно существуют железные дороги как с узкой, так и с широкой колеей. И даже соседствуют вместе на одном вокзале, например, как на https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Train_shed_Basel_SBB_station_Switzerland.jpg. Иногда это происходит тоже по историческим причинам, но далеко не всегда. Казалось бы, широкая колея обеспечивает бОльшую устойчивость и, следовательно, скорость и грузоподъемность поезда, зачем же тогда нужна узкая?

Задание 10. Объясните, какое главное преимущество узкой колеи перед широкой. 

Если теперь вам предложат путешествие на поезде по горам, смотрите на колею поезда. Если она широкая – возможно, поездка будет не очень интересной и вы значительную часть пути промчитесь под горами по туннелю. А вот если узкая – вас ждут захватывающие горные пейзажи.

Чтобы еще больше убедиться в пользе узкоколеек, посмотрите ролик https://www.youtube.com/watch?v=oXovIc8xHUo.


5. Соединяем берега (20 минут)

Моря с древности служили торговыми путями. Хотя в море бывают штормы и пираты, но на сухопутной дороге могло поджидать гораздо больше опасностей. Как вы помните, морской транспорт в современное время ничуть не потерял своего значения. Но и сухопутные дороги стали гораздо лучше и безопаснее. А им море только мешает, особенно когда части одной страны разъединены морским проливом или далеко вдающимся в сушу заливом. Как проложить дорогу через такое препятствие? Конечно, можно построить мост, часто так и делают. Иногда лучше построить под дном моря тоннель, как, например, под Ла-Маншем – чтобы не мешать оживленному судоходству. 

[bookmark: _GoBack]Но наибольшая глубина Ла-Манша всего 174 метра. А если глубина залива больше километра? Тогда постройка моста становится нереальной из-за огромной высоты опор и глубины их установки. Плавучий мост делать нельзя, т.к. он будет мешать судам, да и шторма могут быть в проливе такие, что плавучим мостом пользоваться будет невозможно. Тоннель на километровой глубине тоже рыть непросто, а если вдобавок залив еще и узкий, шириной всего в несколько километров, то тоннель придется делать с очень большими наклонами, что сильно осложнит движение по нему. При длинном крутом наклоне вниз у автомобилей возможен перегрев и отказ тормозов, а вверх – перегрев двигателя и большой расход топлива. А поезд с таким наклоном вообще не справится. Остается паром, но его пропускная способность оставляет желать лучшего, да и хлопотное дело заезд на паром. В общем, печалька.

Задание 11: Предложите проект сооружения, которое может соединять два берега очень глубокого пролива, обеспечивать комфортное движение транспорта и не мешать судоходству. Висячие (подвесные) мосты лучше не предлагайте, поскольку на сегодняшний день рекорд длины пролета висячего моста – 1991 метр, а ширина пролива может быть намного больше.
Лучше разбиться на группы, а потом сравнить, у какой группы решение получилось лучше.



