	Сведения об уроке
	Технологическая карта урока подготовлена авторским коллективом муниципального общеобразовательного учреждения «Средней школы №14 «Зеленый шум» г. Волжского Волгоградской области» Багровой Н.В., Дибленко С.Ю., Менжуновой З.Н. 

	Название
	Солнце, ветер и не только![footnoteRef:1] [1:  Урок межпредметный (физика+биология+химия); может быть использован при изучении темы «Макромир» курса «Естествознание» 10—11 классы: О. С.Габриелян, С. А. Сладков.; для проведения урока требуется команда учителей (3-4) для помощи в сессионных залах или кабинетах для решения кейсовых заданий.
] 


	Планируемые результаты
	Учащиеся: 
· узнают о механизме возникновения электрического тока в солнечных батареях, процессах, происходящих при электролизе, значении световых реакций при фотосинтезе;
· опишут принцип работы устройств, соберут модель, демонстрирующую работу электролизера и солнечной батареи;
· проанализируют проблемы, имеющиеся в каждом решении;
· сформулируют вопросы, возникающие при работе с информационными источниками (текст, видео);
· установят связь между наблюдаемыми процессами;
· используют имеющиеся конструкторские навыки для проектирования устройства;
· соотнесут созданный вариант конструкции с предложенными критериями (самоанализ);
· выявят дефицит в имеющихся знаниях (перспектива).

	Ключевые этапы урока

	Мотивационный этап
· осознание необходимости применения альтернативных источников энергии
Задания кейсов
· знакомство с возможными путями устранения энергетической проблемы;
· выявление недостатков имеющихся устройств;
Конструкторское бюро
· попытка проектирования собственной конструкции;
· сравнение идеи с имеющимися современными решениями.

	Возраст:
	10-11 класс

	Число участников
	15-20 человек

	Этап и время
	Что делает организатор?
	Что делают участники?
	Ресурсное обеспечение, необходимое оборудование, необходимые реактивы

	Организационный этап
2-3 мин
	· Приветствие участников урока:
Наш урок сегодня для современных ребят, которым небезразличны технологические и экономические проблемы. Когда запасы традиционных источников энергии, таких как нефть, газ и уголь, неумолимо уменьшаются и их стоимость достаточно высока, а использование приводит к образованию парникового эффекта на планете, все большее количество стран в своей энергетической политике, обращают свои взоры в сторону альтернативных источников энергии (слайды 1,2 презентации к уроку).
· Распределение участников по группам (учет интересов и уровень знаний школьников)
	Слушают, распределяются по трем группам (интерес к предметным областям физики, химии, биологии), учителю следует обратить снимание, что самое простое по восприятию содержание кейса будет в группе физиков, самое сложное – в группе биологов) 





	В случае проведения урока в дистанционном формате: ПК с выходом в сеть Интернет, высокоскоростное подключение к сети Интернет, сервисы для проведения видеоконференций (например, платформа ZOOM, с возможностью организации сессионных залов для работы в группах), микрофон, веб-камера.
В случае проведения урока в очном формате – запланировать работу в четырех кабинетах: общая комната для совещаний и кабинеты для работы в группах. 
Презентация к уроку слайды 1,2

	Погружение
10 мин

	· Привлечение внимания учащихся к слайду 3 презентации. Формулирует задание: «В 1912 году в журнале Science (том 36 от 27.09.1912.) была опубликована статья, в которой профессор, итальянский химик армянского происхождения, писал следующее… Его слова могли быть эпиграфом к нашему уроку. Перейдите по ссылке, назовите имя этого человека и предложите цитату, отражающую смысл изучаемой темы». 
· Деление участников на группы (в случае дистанционного урока перенаправление в сессионные залы);
· Возвращение участников общий зал;
· Обсуждение ответов учащихся.
Джакомо Чамичан писал следующее: «Уголь предлагает солнечную энергию человечеству в ее самой концентрированной форме, но уголь исчерпаем. Неужели ископаемая солнечная энергия - единственное, что может использовать современная жизнь и цивилизация?» (слайд 4)
· Демонстрация презентации, совместное заполнение кластера «Альтернативные источники энергии». Обсуждение результатов работы. (слайды 5-8)
· Приглашение участников вернуться к групповой работе и выполнить задания кейсов (слайд 9 – названия кейсов).
	Работают в группе, осуществляют поиск информации в сети Интернет (выходят по ссылке https://science.sciencemag.org/content/36/926/385 в архив журнала, работают с приложением на смартфоне), формулируют  ответ, предлагают варианты заполнения кластера. 
	Платформа ZOOM: переход в сессионные залы, затем возвращение в зал общей конференции. Смартфон c приложением «Переводчик» и ноутбук с выходом в интернет (в каждой группе при очном формате). Презентация к уроку (см. приложение), слайды 3-9.

	2. Работа с кейсами
25 мин
	Предоставление группе №1 материалов кейса №1. 
Название кейса «Водородная энергетика». Он может быть предложен для решения группе учащихся, проявляющих интерес к химии. Уровень сложности теоретического материала – средний. Для работы в группе предлагается файл с заданием, видеофрагмент «Электролиз воды», оборудование (склянка для воды, провода, зажимы «крокодил», батарейка 9V, графитовые стержни для карандашей). Видеофрагмент с результатом установки, которую могут собрать ребята учитель может увидеть в приложении.

	Читают задания кейсов, переходят по предложенным в тексте кейса ссылкам, просматривают видеофрагмент «Электролиз воды», собирают установку (в случае очного проведения урока), задают вопросы,
заполняют таблицу.

	Платформа для ZOOM, сессионные залы, документы, размещенные на платформе общего пользования miro, руководство по работе с доской miro https://prostaya.ru/learn_on_miro
Оборудование: склянка для воды, провода, зажимы «крокодил», батарейка 9V, графитовые стержни для карандашей, солнечная батарея, светодиод, два провода с зажимами из набора «Наночемодан»,  фильтровальная бумага, пропитанная вытяжкой хлорофилла, лист картона, ножницы


	
	Предоставление группе №2 материалов кейса №2.
Название кейса «Солнечные батареи». Он может быть предложен для решения группе учащихся, проявляющих интерес к физике. Уровень сложности теоретического материала – средний. Для работы в группе предлагается файл с заданием, видеофрагмент «Как работает солнечная батарея», оборудование (солнечная батарея, светодиод, два провода с зажимами из набора «Наночемодан»). Если у учителя нет возможности предоставить необходимое оборудование, ребята могут комментировать порядок сборки установки, используя видеофрагмент «Опыт с солнечной батареей».
	Читают, переходят по предложенным в тексте кейса ссылкам, просматривают видеофрагмент «Как работает солнечная батарея», собирают установку (или комментируют видеофрагмент «Опыт с солнечной батареей», задают вопросы,
заполняют таблицу. 
	

	
	Предоставление группе №3 материалов кейса №3
Название кейса «Биогелиоэнергетика». Он может быть предложен для решения группе учащихся, проявляющих интерес к биологии. Теоретический материал в кейсе сложный. Для работы в группе предлагается файл с заданием, видеофрагмент «Поток электронов при фотосинтезе», оборудование для проведения опыта (фильтровальная бумага, пропитанная вытяжкой хлорофилла, лист картона, ножницы). Учитель должен приготовить спиртовую вытяжку пигмента, для этого хорошо подходят листья петрушки. Вытяжку надо профильтровать и смочить ею фильтр. Просушить фильтр в темном месте и дать ребятам для проведения опыта. Опыт получается хорошо в том случае, если трафарет с фильтром помещают на яркий солнечный свет. Результаты опыта можно посмотреть в приложении.
	Проводят опыт (в случае очного проведения или смотрят фото результата), читают, переходят по предложенным в тексте кейса ссылкам, просматривают видеофрагмент «Поток электронов при фотосинтезе», задают вопросы,
заполняют таблицу.

	

	3. Обсуждение итогов работы с кейсами. (15 мин)
	Организация выступления представителей от каждой группы: ребята должны рассказать кратко о содержании кейса, перечислить вопросы, которые возникали в ходе работы, как была заполнена таблица о преимуществах и недостатках, продемонстрировать установки и результаты опытов. Время выступления каждой группы вместе с обсуждением – 5 минут
	Рассказывают о результатах работы с кейсами, задают вопросы ребятам из других групп, обсуждают ответы.
	Платформа ZOOM, общая конференция или общая комната для обсуждения при очном проведении. Презентация к уроку – слайды 10-12

	4. Конструкторское бюро
 20 мин
	Приглашение группам решить фантастическое задание (приложение № 2) – слайды 13-16: «Предложите свои варианты комбинированных инженерных конструкций, которые будут совмещать возможности перечисленных альтернативных источников энергии и «снимать» имеющиеся недостатки. Это может быть схема или описание установки, или реальная модель из оборудования, предоставленного при решении кейсов». Для учителя или для тех групп, которые не смогли справиться с данным заданием – видео «Пример комбинированной установки»
	Проектная деятельность в группах, работа с чек-листом


	Платформа ZOOM (сессионные залы), доска miro, набор картинок для создания модели (в случае дистанционного урока)
Оборудование для очного проведения: склянка для воды, провода, зажимы «крокодил», батарейка 9V, графитовые стержни для карандашей, солнечная батарея, светодиод, два провода с зажимами из набора «Наночемодан».
Презентация к уроку - слайды 13-16

	5. Презентация результатов работы в командах. (15 мин)
	Организация выступление представителей от каждой группы. Ребята должны рассказать кратко о предлагаемом решении, проанализировать проблемы своей конструкции, используя оборудование, проверить возможность ее создания (при желании).
	Рассказывают о результатах работы, задают вопросы ребятам из других групп, обсуждают ответы.
	Платформа ZOOM, общая конференция или общая комната для обсуждения при очном проведении.

	6. Подведение итогов
5 мин
	Презентация учителем современных решений, перспектив развития альтернативных источников энергии (презентация к уроку слайды 17-20) 
Обратная связь. Напишите в чат нашли ли Вы ответы на свои вопросы сегодня.
	Слушают информацию, смотрят презентацию, задают вопросы в чате.
	Платформа ZOOM, общая конференция или общая комната для обсуждения при очном проведении. Презентация к уроку – слайды 17-20



