
Учебный модуль 
учебно-исследовательской и проектной направленности 
по химии (8 класс)
[bookmark: _y4yl7ywzjlvm]«Реакции ионного обмена»

Учебные материалы для учащихся 
[bookmark: _fyaceebtg5n0]
[bookmark: _4lxgeolyynrt]1. Мотивационная часть.
[bookmark: _q6e1jf44ew2v]Шаг 1. Что означает выражение “реакции ионного обмена”?[image: ]
Шаг 2. Где и для чего применяются реакции ионного обмена? 
[bookmark: _5782myblsdlj]Просмотрите видеофрагмент “Качественные реакции в химии” (0:00–2:46 мин.)
[bookmark: _po77ydpdlmi6]
2. Исследовательская часть. 
2.1. Постановка познавательной проблемы.
В четырёх пронумерованных пробирках находятся разбавленные растворы уже известных нам веществ: гидроксид натрия, карбонат калия, серная кислота, хлорид бария.[image: ]
Нужно определить, в какой пробирке (то есть, под каким номером) какое вещество находится. При этом применять какие-либо другие основания, кислоты или соли нельзя. Можно использовать только индикатор метилоранж. 
Различимы ли растворы по внешнему виду? По запаху? 

2.2. Решение познавательной проблемы.
Шаг 1. Выполните необходимые опыты. Запишите полученные результаты.
Шаг 2. Составьте схемы протекающих химических реакций. Укажите исходные реагенты и возможные продукты.
Шаг 3. Установление правил протекания реакций обмена в водных растворах при выделении газа и осадка.
Какие из реакций, схемы которых мы составили, будут протекать наверняка? 
Какие признаки указывают на протекание химических реакций?
В каких опытах вы наблюдали такие признаки?
Какие вещества получаются в качестве продуктов?
При необходимости обратитесь к таблице растворимости кислот, оснований и солей в воде.
[image: ]
Шаг 4. Определение исходных веществ. 
Какое вещество в какой пробирке находится?
Шаг 5. Установление правил протекания реакций обмена в водных растворах при образовании воды.
Какая реакция осталась “невидимкой”?
Какое вещество каким нейтрализуется? Как доказать, что реакция между ними протекает?
2.3. Подведение итогов.
Шаг 1. Что нового вы узнали сегодня на занятии?
Шаг 2. Каким образом мы это узнали?
Шаг 3. Как мы оформили результаты экспериментов?
Шаг 4. Запишите уравнения протекающих реакций.

2.4. Домашнее задание.
· какие твёрдые (при обычных комнатных условиях) вещества могут быть получены в ходе проведённых нами сегодня химических реакций?
· каково практическое значение этих веществ для народного хозяйства?
· каким образом они получаются в промышленности;
· можем ли учащиеся получить их таким же методом в школьной лаборатории?

3. Проектная часть.
Учебная задача проектной направленности: освоение технологии и получение практически полезного продукта из водного раствора на основании реакции ионного обмена. 
3.1. Решение задачи.
Шаг 1. Проверка домашнего задания.
Какие вещества получаются при взаимодействии в водном растворе: 1) NaOH с H2SO4; 2) NaOH с K2CO3; 3) NaOH с BaCl2; 4) H2SO4 с K2CO3; 5) H2SO4 с BaCl2; 6) K2CO3 с BaCl2?  [image: ]
Каковы их основные свойства, область применения, способы получения в промышленности и в лабораторных условиях?
Шаг 2. Какое твёрдое вещество из названных мы можем получить в школьной лаборатории?
Для чего оно применяется? Почему? 
Какие требования предъявляются к подобным материалам? 

Шаг 3. Ознакомьтесь с извлечениями из книги “Химия и технология пигментов” (авторы Беленький Е. Ф., Рискин И. В. Л. : Химия, 1974). 
 Бланфикс. Исходным сырьем для получения бланфикса служат хлорид бария, а также сульфат натрия.[image: ]
Для производства бланфикса применяют раствор хлорида бария, содержащий 25–40 г/л ВаСl2, и раствор сульфата натрия с содержанием 200–220 г/л Na2SO4.
Технология производства бланфикса зависит от требований, предъявляемых к готовому продукту. Для получения высокоди­сперсного бланфикса к раствору сульфата натрия, нагретому до 55–60 °C, приливают при энергичном перемешивании нагретый до той же температуры раствор хлорида бария в таком количестве, чтобы в полученной суспензии оставался небольшой избыток свободных ионов SO42-.
Для предупреждения загрязнения бланфикса смазочным маслом, которое могло бы попасть с привода мешалки, реакторы для получения бланфикса оборудуют мешалками с нижним приводом. Реакторы емкостью 35–40 м3 снабжают несколькими кранами, расположенными на разной высоте и служащими для спуска освет­ленной жидкости.
Через 1,5–2 ч после окончания реакции осветлённую жидкость спускают в канализацию через один из кранов. За это время успевает осветлиться не менее 50 % жидкости. Уплотненную суспензию после слива осветленной жидкости насосом накачивают в фильтр-пресс. Фильтрование протекает легко. После заполнения фильтр-пресса через него в течение 1,5 ч пропускают чистую воду для отмывки хлорида натрия. Через 1,5 ч пасту, содержащую 24–25 % воды и 0,1 % NaCl, выгружают и упаковывают.
Для получения грубодисперсного бланфикса технологический процесс изменяют. В этом случае раствор хлорида бария нагревают при перемешивании до 50–60 °C, после чего мешалку останавливают и к нагретому раствору приливают без перемешивания тонкой струей раствор сульфата натрия в таком количестве, чтобы в реакторе остался небольшой избыток хлорида бария. Затем при перемешивании суспензии в реактор вводят остальное количество сульфата, необходимое для получения суспензии с небольшим избытком свободных ионов SO42-. После окончания реакции суспензию оставляют на 18–20 ч. Дальнейший ход технологического процесса не отличается от технологического процесса получения высокодисперсного бланфикса.
Составьте в парах список последовательных стадий производства с указанием используемого оборудования.
Шаг 4. Книга “Химия и технология пигментов” была издана в 1974 г. Что могло измениться в технологии получения бланфикс за это время: исходные реагенты, процесс синтеза (протекающие реакции), оборудование, назначение технологии?
Шаг 5. Что такое наночастицы, наноматериалы? [image: ]
Шаг 6. Какие условия процесса позволяют регулировать размер частиц при получения бланфикс? 
Какие характеристики продукта об этом говорят (высокодисперный, грубодисперсный)?
Шаг 7. Получение бланфикса  – высоко- или грубодисперсный? 
Какие факторы нужно учесть?
Опыт проводится демонстрационно. 
3.2. Подведение итогов работы.
Какую мы поставили проектную задачу?
Удалось ли нам это сделать?
Какие возникли затруднения? Что помогло их разрешить? 
Что нужно учесть в следующий раз, когда будем получать другое вещество?
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